以“鸡兔同笼”问题为例谈策略性知识教学的一般过程
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向你介绍我是谁

       大家好，我是黄静飞，来自宁波市鄞州第二实验小学教育集团，是朱乐平名师工作站第十一组的成员，期待与您在“一课研究”的微信平台相遇。

本期内容有哪些

（1）听一听，什么是数学策略性知识？
（2）读一读，“鸡兔同笼”问题中的策略性知识形成过程。
（3）笑一笑，一狗一兔谁跑得更快？

轻轻松松听书

       你知道什么是数学策略性知识吗？让我们来听一听张从容老师在《小学生数学策略性知识形成过程研究》中是怎么说的。
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坚持阅读8分钟
       在听书栏目中，我们对策略性知识，以及数学策略性知识有了一定的了解。那么小学数学中有哪些策略性知识？在课堂教学中，我们怎样落实策略性知识的教学呢？就让我们走进今天的“阅读8分钟”，读一读张从容老师的《“鸡兔同笼”问题为例谈策略性知识教学的一般过程》。
       本文节选自张从容老师的《“鸡兔同笼”问题为例谈策略性知识教学的一般过程》。

        策略性知识是一种有关怎样学习、怎样思维的知识，通过策略性知识教学可以帮助学生形成学习策略，从而学会学习、学会思考，提高学习的效率和解决问题的能力，从而达到培养学生思维能力和创新能力的目的。    
       小学数学中主要有以下一些策略性知识：转化的策略、画图的策略、列表的策略、猜想与尝试的策略、从特例开始寻找规律的策略。在教学中，策略性知识一般需要经历以下三个阶段才能形成：一是了解阶段、二是转化阶段、三是熟练应用和迁移阶段。根据小学生的认知特点和数学策略性知识的特点，在教学中，小学生数学策略的形成应该经历4个阶段。第一阶段，策略性知识的感知阶段；第二阶段，策略性知识的体验阶段；第三阶段，策略性知识的构建阶段；第四阶段，策略性知识的提升阶段。数学策略性知识的教学策略有化隐性为显性、加强教学的活动性、反复渗透循序渐进地进行教学。

       “鸡兔同笼”问题出自我国古代数学名著《孙子算经》，原题为：“今有雉兔同笼，上有三十五头，下有九十四足，问雉兔各几何？”现在各种版本的教材都将这个问题进行了简化，使之通俗易懂。
       “鸡兔同笼”问题描述简单，但里面却蕴含着丰富的数学思想和解决问题的策略。从策略性知识的角度分析，这个问题可以由以下一些策略性知识来解决：猜想与尝试、列表、转化、画图、假设、方程。因此，“鸡兔同笼”问题是运用进行策略性知识教学的非常好的载体。但是要在一节课中将这些策略性知识一一进行教学，难度很大，学生对每一种策略的理解都不会深刻。张老师在教学这一课时将这节课分成了两课时教学，第一课时教学“列表”和“猜想与尝试”的策略；第二课时教学画图、假设、方程的策略。下面，张老师以第一课时为例谈一谈策略性知识教学的一般过程。

自主探究，感知策略性知识

        张老师在简单介绍《孙子算经》及其中的“鸡兔同笼”问题后，给出了如下的自主探究问题：
       笼子里有若干只鸡和兔，从上面数有12个头，从下面数有34条腿，鸡、兔各有几只？


       这个问题有如下一些特点：1.改变了数据，简化问题便于学生探究，并体会化繁为简的策略性知识。2.给出了表格，学生很难想到用列表的策略，而这节课的重点在于让学生体验借助列表进行尝试与猜测的策略，给出表格就帮助学生明确了用列表的策略来解决这个问题。大多数学生都会运用逐一列举的办法来解决问题，也有少部分学生会发现跳着列举或取中列举。

互动交流，体验策略性知识

       这节课中，互动交流通过两种形式进行，一是先小组内交流，二是派小组上台进行全班交流。
       在小组交流中，每个人都可以把自己的策略方法、解决问题的过程表达出来。要求学生说一说怎么想的，为什么要用这种方法解决这个问题，这样通过加强学生的元认知过程，让他们更加深刻地体验到解决问题的策略性知识。
片段一：逐一列表


老师点评：这位同学先猜1只鸡，11只兔，算出腿数，和题目上的腿数进行比较，发现不一样，就又猜想2只鸡，10只兔，再算，再比较，以此类推，直到找到正确的答案。这就是一个不断猜想尝试的过程，我们把这样解决问题的策略称为“猜想与尝试”的策略。
老师追问：观察表格，你有什么发现？
......
老师小结：这种列表的方法都是从1只鸡或者1只兔开始一个一个尝试，并且把尝试的结果列成表格，直到找到答案为止。这种列表的方法策略叫做逐一列表。
片段二“跳跃列表

学生：头数是12，鸡1只，兔就是11只，腿就是46条。头数12，鸡3只，兔9只，算出来腿42条。鸡加2只，兔就是7只，腿就是38条。鸡再加2只，兔就是5只，算出来腿就是34条。鸡就有7只，兔就有5只。
老师追问：观察这种表格与前面有什么不一样？
......
老师点评：比较多得多用得非常好。像这样列表也有一个名字，叫跳跃列表。我们可以从1只跳到3只，也可以跳到5只，看来这个分析特别重要，经过分析，我们再调整。
       正是在讨论中，学生感受到了分析的重要性，学会了根据情况灵活选择列表策略解决问题。
片段三“取中列表”


学生1：有12个头，可以平均分，鸡有6只，兔也有6只，每只鸡的腿是2条，每只兔的腿4条，最后算出来的腿数是36，与题目不符合，继续算，鸡增加一只就是7，兔减少一只就是5，最后算出来的腿数是34，所以鸡有7只，兔有5只。
学生2质疑：为什么兔的只数要减少，鸡的只数要增加？
学生1回答：因为腿的条数多了就要减少兔的只数，增加鸡的只数。
老师追问：这个6是怎么得到的？
学生1:12个头平均分成鸡和兔同样多的头数。 
老师点评：他们通过12取一半进行尝试，算出来的36再进行分析，发现比题上的34要多，于是再调整鸡和兔的只数，像这样的列表策略叫做取中列表。
       课堂的难点在学生的思维碰撞中解决了，学生也明白了原来还可以从中间开始跳，这样可能会更快地找到正确的答案。“尝试、分析、调整”方法的引导归纳也就顺势而为，这也是运用“猜想与尝试”策略的程序。
       在这样的互动交流中，学生的思维被激活了，智慧得到启迪，策略性知识在学生的精彩辩论中越发明了，学生在交流比较中，对策略性知识有了更深刻的体验与认识。

归纳提炼，构建策略性知识

       精彩的互动交流后，张老师引导学生回顾反思整个学习的过程，归纳提炼，构建策略性知识。
师：刚才我们用什么方法策略解决了鸡兔同笼问题？
师：同学们有几种列表的方法？你最喜欢哪种，并说说你的理由。
......
师：每个人喜欢的都不一样，但都能算出来。从中选一种你喜欢的列表快速地修订你的自主探究题单。

练习巩固，提升策略性知识

       张老师设计了两道练习题，第一道就是解决孙子算经中的鸡兔同笼原题。第二道是：“乐乐的储蓄罐里有1角和5角的硬币共27枚，总值5.1元，1角和5角的硬币各是多少枚？”
       在练习中，张老师引导学生发现这个问题与鸡兔同笼问题的相同点，进一步构建了“鸡兔同笼”问题的模型，提升了学生的策略性知识。从学生的练习交流中可以看出，学生经过前面的学习过程 ，对猜想与尝试、列表的策略有了深刻的理解与认知。他们已经会灵活选择列表策略来解决问题了，一些孩子将取中列表和跳跃列表结合起来使用；还有的孩子通过寻找规律，尝试一次后，就根据规律直接计算出鸡兔的只数。可见，孩子们的策略性知识已经得到提升。

